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Aldehit ve Ketonlarin Yapisal Ozellikler

e Aldehit ve Ketonlar, karbonil grubu bulunduran pek
cok organik bilesik sinifindan sadece ikisidir.

oS

N

karbonil grubu

sz

e Karbonil grubu polar bir grup olup, karbonil karbonu
sp?-melezlesmesi yapmistir.

e Bundan dolayi karbonil grubu duzlemsel bir
geometriye sahiptir.




Aldehit ve Ketonlarin Yapisal Ozellikleri

e Aldehit'lerin genel formulu:

O
|

e Bir aldehit'te karbonil karbonuna bagli gruplardan biri
hidrojen atomu(H), diger grup ise alkil, aril grubu yada
H-atomu olabilir.




Aldehit ve Ketonlarin Yapisal Ozellikleri

e Keton’larin genel formulu:

I
/C\R ya da RCOR

e Keton'larda karbonil karbonuna iki alkil yada aril grubu
baglidir. Bu gruplar, ayni yada farkli olabilirler.
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CH,CCH,CHj Q




Aldehitlerin Adlandiriimasi

e |UPAC-sisteminde duz zincirli aldehitler,
karsilik gelen duz zincirli alkanin adinin
sonuna —al eki getirilerek adlandirilir.

@) (I? ﬁ
CH3CH2CH CH3CH2CH2CH

metanal ctanal propanal butanal




Aldehitlerin Adlandiriimasi

e Yaygin adlandirmada aldenhitler, karsilik gelen karboksilli asitlere gore
adlandirilir. Karboksilli asitlerin —oik asit yada —ik asit ekleri —aldehit ile
deqistirilir.

Karboksilli asit Aldehit

0]

(0]
CHJ?OH
(0]
CH3CHZP:0H
O
CH3CH2CH2gOH

formik asit

asetik asit

propiyonik asit

butirik asit

benzoik asit

|
CH,CH
0
CH,CH,CH

0]
I
CH;CH,CH,CH

formaldehit

asetaldehit

propiyonaldehit

butiraldehit

benzaldehit




Aldehitlerin Adlandiriimasi

e Aldehitlerde substituentlerin yerleri; o, £,
v-gibi yunan harfleri yada 1, 2, 3 gibi
arabik rakamlar kullanilarak gosterilir.

e Karbonil karbonu, daima 1 nolu
karbondur.
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Aldehitlerin Adlandiriimasi

e Asagida buna uygun ornekler
gorulmektedir.
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IUPAC: 3-fenilpropanal 2-brompropanal
Genel: B-fenilpropiyonaldehit a.-brompropiyonaldehit




Ketonlarin Adlandiriimasi

e |[UPAC-sisteminde ketonlar, karsilik gelen alkanin
adinin sonuna —on eki eklenerek adlandirilirlar.

e Zincirde bes (5) yada daha fazla sayida karbon olmasi
durumunda, karbonil grubunun yeri belirtilir.

e Numaralama karbonil grubuna yakin ucgtan baslanarak
yaplilir.

I ] 1
CH3;CCH,CH3 CH3CCH,CH,CH3 CH3;CH,CCH,CH3;

propanon butanon 2-pentanon 3-pentanon




Ketonlarin Adlandiriimasi

e Yaygin adlandirmada, karbonil grubuna
bagl alkil yada aril gruplarinin adindan
sonra keton kelimesi getirilir.

e Parantez icindeki isimler, bu ketonlarin
ozel isimleridir.

O

I 2 %

dimetil keton  metil etil keton metil fenil keton difenil keton
(aseton) (asetofenon) (benzofenon)
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Ketonlarin Adlandiriimasi

e Halkall yapidaki ketonlar, sikloalkanonlar olarak
adlandiriliriar.

siklobutanon siklopentanon sikloheksanon

e Dallanmis yapili yada halkali ketonlarda bagli atom
yada gruplarin yerleri belirtilir.
Cl

CHs O CHy
CH,- CH-C- c -CH,4 Q O
CH3

Cl
2,2,4-trimetil-3-pentanon 2,6-diklorsikloheksanon
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Aldehit ve Ketonlarin Adlandiriimasi

e Soru: Asagida adlari verilen aldehit ve ketonlarin
formullerini yaziniz.

e a) brom aseton b) 2-aminobutanal c) 2,4-pentandion

e Soru: Asagida yapi formulleri verilen aldehit ve
ketonlari, adlandiriniz.

0
I
a) CH,CH,CH,CH,CHCHO b) CH;(CH,);CCH,

.

CHj

I
CH,CHj
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e Aldenhitlerin elde edilmesi i¢in baslica iki yontem
bilinmektedir. Bunlar;

e 1) Birincil Alkollerin Yikseltgenmesi lle

e Daha once tartisildigi gibi, birincil alkoller sulu
ortamda iki kademe yukseltgenerek karboksilli
asitlere yukseltgenirler.

O]

1° alkol karboksilli asit
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e Yukseltgenme, susuz ortamda organik ¢gozuculer
icerisinde kromtrioksit-pridin kompleksi yada
piridinyum kloroklorokromat kompleksi (PCC)

kullanilarak yapildiginda, aldehitler olusur.

o)
PCC |
RCH,OH >

1° alkol CH,Cl,

CrO5/Piridin

G = RCH,OH

R H CH,Cl, 1° alkol
aldehit

O
PCC Il
CH;(CH,)sCH,OH » (CH;(CH,),CH,CH
CH,Cl
1-heptanol 2=2 heptanal (% 72-84)

14



Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e 2) Asit Klorurlerin Indirgenmesi lle

e Asit klorurler once tri-tert- butoksi lityum aluminyum hidrar,
muteakiben sulu seyreltik asitle etkilestirildiginde karsilik gelen
aldehitlere indirgenirler.

e tri-tert- Butoksi lityum aluminyum hidrur ihman bir indirgen olup,

indirgenme aldehit basamaginda durur.
O . O
| 1) LIAIH[OC(CH3)s]3 |
R-C—ClI " » R-C—H
HH/H,0 aldehit

asit klorur

O,N
) LIAIH[OC(CH,)s]5, -78°C
2)H"/H,0

O,N O,N

3,5-dinitrobenzoil klortir 3,5-dinitrobenzaldehit (% 63)
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

Asit klorurler, karboksilli asitlerin tiyonil klortr (SOCI,) yada fosfor
triklortr (PCl,) ile etkilestiriimesi ile kolayca elde edilirler.

0 0
I I
RCOH + SOCl, — RCCl + SO, + HCI

karboksilli asit
asit klorlir

0 0
I I
3RCOH + PCl; ———> 3RCClI + H;PO,

ﬁ o)
1si Il
CH;CH,CH,COH + SOCl, —— (H,CH,CH,CCl + SO, + HCI
butanoik asit butanoil kloriir (%85)

I s i
isi
3CH;COH * PCl3 ——— 3 CH,CClI + H;PO;
asetik asit asetil kloriir (%70)
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

Ketonlarin elde edilmesi igin baslica dort yontem bilinmektedir.
Bunlar;
1) Ikincil Alkollerin Yiikseltgenmesi lle

Bu yontemde ikincil alkoller, uygun yukseltgen maddelerle
etkilestirilerek iyi verimlerle karsilik gelen ketonlara donusturulur.

OH
| [O] 7
RCHR' » RCR'

29 alkol keton

OH . O
H*, H,0 T

l
CH3(CH2)5CHCH3 + H2CTO4 > CH3(CH2)5CCH3
2-oktanol 2-oktanon (%96)
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

2) Alkinlere Su Katilmasi lle

Alkinler Unitesinde ayrintili olarak aciklandigi gibi,
alkinler, HgSO,/H,S0O, katalizorlugunde su (H,0) ile
katilma tepkimesi verir ve ketonlar olusur.

Asetilene suyun katilmasi ile asetaldehit olusur.

Uc alkinlere suyun katilmasi Markovnikov kuralina
gore olur.

O
CH3'C=CH + Hzo q SO > CH3-C-CH3
propin 2 aseton (bir keton)
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e 3) Friedel Crafts Acilleme Tepkimesi Ile

e Acilleme tepkimesinde benzen veya baska bir
aromatik bilesik, AlCl; katalizorlugunde asit klorurlerle
etkilestirilir. Bu tepkimeden, aromatik ketonlar elde

edilir.
O O
[ AlCly I
+ R-C—Cl > C-R + HCI
asit klorur

aromatik keton

0 I
Il
+ CHj3-C-Cl > C-CH, + HCI
asetil klorir

metil fenil keton
(asetofenon)
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e 4) Lityum dialkilkupratlar lle

e Lityum dialkilkupratlar ile asit klorurlerinin
tepkimesinden ketonlar yuksek
verimlerle elde edilir.

o o
]

I .
2R-C—Cl + R',Culi » J2R-C—R' + CuCl + LiCl

lityum keton
dialkilkuprat
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

e Tepkime ¢cogu kez eter icerisinde ve
dusuk sicakliklarda (-78-0 °C)
gerceklestirilir.

e Bu yontem daha c¢ok sterik engelli
ketonlarin sentezine uygulanir.

o) o)
] . eter ]
(CH;);cccl + (CHj3),CuLi » (CH3)3CCCHj,4

-78 °C

2,2-dimetilpropanoil lityum

3,3-dimetil-2-but
kloriir dimetilkuprat »>-dimet] utanon

(%60)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Karbonil grubu aldehit ve ketonlarin iglevsel
grubu olup, bu iki sinif organik bilesigin butun
kKimyasal tepkimeleri karbonil grubu uzerinden
gerceklesir.

e Karbonil grubu polar bir grup oldugundan,
karbonil bilesiklerine hem nukleofiller (:Nu-)
hem de elektrofiller (E*) etkiyebilir.

R
%, 5 5 ", 5t

C O, ‘ Y +
R/k ‘ 7 ALA

‘Nu
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Karbonil grubu tepkimelerinin pek cogu, once
oksijenin protonlanmasi ile baslar.

e Protonlanma, karbonil karbonunun pozitif
yukunu daha da artirir, boylece zayif
nukleofiller bile bu karbona kolayca atak
yapabilir.

:ﬁ'.
—C— + H
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Aldenhit ve ketonlarin tepkimeleri dort ana
baslik altinda toplanir.

e A) Katilma Tepkimeleri

e B) Katilma-Ayrilma (Eliminasyon) Tepkimeleri
e C) Indirgenme Tepkimeler

e D) Yukseltgenme Tepkimeleri
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e A) Katilma Tepkimeleri

e Aldehit ve ketonlarda katilma tepkimelert,
alkenlerde oldugu gibi n-bagi uzerinden yurur.

e Katilma tepkimelerinin gcogu, ozellikle de zayif
nukleofillerle olanlari, daha once belirtilen
nedenle asitlerle katalizlenir.

hy
ﬁH
R—C—R | ==

Nu:™
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Katilma tepkimelerinde, aldehit ve ketonlarin
goreceli etkinlikleri kismen karbonil
karbonundaki pozitif yuk miktarina baghdir.

e Alkil gruplari (R-) elektron salici 0zellikte
olduklarindan karbonil karbonu tzerindeki
pozitif yuk miktarini azaltir ve bagl alkil grubu

sayisi arttikgca katilma tepkimelerine karsi
reaktivite azalir.
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Bu nedenle, katilma tepkimelerinde aldehitler
ketonlardan daha etkindirler. Formaldehit en
etkin olanidir.

@ @) O
| I |
R—C—R R—C—H H—C—H
keton aldehit formaldehit

artan etkinlik >
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 1) Su Katilmasi

e Aldehit ve ketonlara suyun katilmasi ile geminal dioller (gem-diol)
yada hidrat denilen 1,1-dioller olusur.

Tepkime tersinir olup denge genellikle reaktantlar yonundedir.

N OH
i R (|3 R
aldehit |
yada keton OH
hidrat
(gem-diol)

OH

|
CH 37 (.|: —CH 3
OH
2,2-propandiol
(aseton hidrat)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Kararli hidratlar bilinmekle birlikte bunlarin
sayisi oldukga azdir.

e Triklor asetaldenhit (kloral) ve formaldehit'in

hidratlari kararli hidrat ornekleridir.
O

I
CI3CCH + H20 —_— C13CCH(OH)2
kloral kloral hidrat

+

O

I i
H-C-H + H,O ——— HCH(OH),
formaldehit formaldehit
hidrat
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 2) Alkol (ROH) Katilmasi

e Su’'da oldugu gibi, alkoller de aldehit ve
ketonlarla katilma tepkimesi verir.

e Tepkime donusumlu olup, denge ¢cogu
zaman aldehit yada keton lehinedir.

e Tepkime mineral asitleri ile katalizlenir.
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Alkoller, aldehitlerle bir yada iki mol seklinde katilma
tepkimesi verir. Bir mol alkolun katilmasi ile olusan
urune hemiasetal (yari asetal), iki mol alkolun
katilmasi sonucu olusan urune de asetal denir.

O N OH
[ | HY
R—C—H + R'OH =< R—(|3—H
OR'

hemiasetal

O N OR'
i | HY
R—C—H + 2R'OH = R—C—H + H,0

OR'

asetal
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Asagida, asetaldehit ile etanolun tepkimesinden
hemiasetal ve asetal olusumuna iligkin ornek tepkime
denklemleri gorulmektedir.

O + OH
I H |
CH;CH + CH;CH,OH CH5CH
I
OCH,CHj,

hemiasetal

cl? H* OCHZCH;
CHsCH + 2CH;CH,0H =———= CH,CH + H,0
|
OCH,CHj

asetal
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Benzer sekilde ketonlara da alkoller bir yada iki mol
katilabilir. Bu durumda olusan urunler icin hemiketal
(yari ketal) ve ketal ifadeleri kullanilir.

e Sikloheksanon'un metanol ile hemiketal ve ketal
olusumuna ait tepkime denklemi gorulmektedir.

OCH,
<:>:o + CH;OH <:><
OH

hemiketal

OCHj;
O + 2CH;0H <<::>y<. + H,0
OCHj;

ketal
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Asagidaki yapilardan hangisi hemiasetal yada
hemiketal grubu ve hangisi asetal yada ketal grubu
icerir?

e Bu soruda yer alan her bir bilesigin sentezlenebilmesi

icin gerekli olan alkol ve aldehit yada keton’un
formalinu yaziniz.

OH o (I)H
OCH,CH,OH 0
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 3) Hidrojen Siyanur (HCN) Katilmasi

e Hidrojen siyanur (HCN) tipki su ve alkoller gibi,
aldehit ve ketonlarin karbonil grubuna
katilabilir. Olusan Urune siyanhidrin denir.

I o~
R—C—R T HCN R—C—R
aldehit |

CN
da ket
yada keton siyanhidrin

@)
H
I CN- ?

asetaldehit siyanhidrin (%75)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Hidrojen siyanur karbonil grubuna dogrudan katiimaz.
Basaril bir katilma tepkimesi icin, hafif bazik ortam
gerekir.

HCN + =0H = ~ H,0. + :CN:

e Baz, HCN ile tepkimeye girerek kuvvetli bir ntkleofil
olan CN- iyonunun olusumunu saglar.

e Siyanhidrinler sentetik potansiyeli yuksek ara
bilesiklerdir. CN-grubu karboksil grubuna hidroliz
edilebilir yada ester grubuna cevrilebilir.
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Ayrica siyanhidrindeki —OH grubu, basit bir
alkolden cok daha etkindir ve amonyakla yer
degistirerek amino grubuna donusebilir.

e Bu ozelliginden yararlanilarak, siyanhidrinler
amino asit sentezinde kullaniimaktadir.

Q 0
| NaCN NH,4 HCI I
CHsCH e CHaCHON ——" CH;CHCN —-=— CH3CHCOH
OH rlle i rlle
alanin (%60)
(bir amino asit)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 4) Grignard Bilesiklerinin Katilmasi

e Grignard bilesikleri (RMgX) guclu nukleofilik
yetenekte olup aldehit ve ketonlarla kolayca
katilma tepkimesi verirler.

e Tepkime, katalizor gerektirmez ve aldehit ve
ketonlarin diger katilma tepkimelerinde oldugu
gibi tersinir degildir.

e Bu tepkime alkollerin sentezinde etkili bir
sekilde kullantlir.
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Alkoller ve eterler unitesinde ayrintili bir gekilde anlatildigi gibi,
formaldehitle olan tepkimeden birincil alkoller, diger aldehitlerle
ikincil alkoller ve ketonlarla ucuncul alkoller olusur.

ﬁ 1) R'MgX

H-C-H > R'CH,OH
2) H'/H,0 1° alkol

formaldehit

@)
R y) H DRMeX ?H
. 2) H'/H,0 R—CH—R
aldehit 2° alkol

1) R'MgX

2) H'/H,0
Rl
3° alkol
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Asagidaki donusumleri gergeklestirmek
icin, hangi Grignard bilesiklerini kullanirdiniz?

e a) formaldehit’i benzil alkol’'e
e b) sikloheksanon’u 1-propilsikloheksanol’'e
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e B) Katilma-Ayrilma (Eliminasyon) Tepkimeleri

e Katilma-ayrilma turu tepkimelerde once aldehit yada
ketonun karbonil grubuna katilma olur. Sonraki
adimda, olusan urunden su (H,O) yada bir baska grup
ayrilarak ¢ift bag bulunduran bir urun olusur.

O OH

katilma I ayrilma
R—C—R + H-NuH ——————— > |R—C—R e R—C—R + H,0

aldehit NuH Nu
yada keton kararsiz
katilma triinii
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 1) Amonyak ve Birincil Aminlerle Tepkimeleri

e Amonyak (NH3) aldehit ve ketonlarla katilma-
ayrilma tepkimesi verir. Tepkime ¢cogu kez
mineral asitleri ile katalizlenir.

e Bu tepkimeden imin denilen ve C=N bag!
iceren bilesikler olusur. Iminler karasiz
bilesikler olup, bekletildiginde polimerlesirler.

O [ OH

R—C—H + NH; ~——= RCH==NH + H,0
imin
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Amonyak yerine birincil aminler (RNH,)
kullanildiginda, Schiff Bazi da denilen
substitle iminler meydana gelir.

e Substitue iminler, iminlere kiyasla daha
dayanikhdirlar.

O O o)

benzaldehit anilin bir suibstitiie 1min
(1° amin) (%87)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Bir aldehit veya ketondan c¢ikarak
asagidaki iminleri nasil sentezlersiniz?

a) QCH=NCH2CH3 b) CH3@CH=N©
c) (CH3)2C:N@CH3
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 2) lkincil Aminlerle Tepkimeleri

e Ikincil aminler (R,NH), aldehit ve ketonlarla katiima-
ayrilma tepkimesi ile once iminyum iyonlarini
olustururlar.

e Iminyum iyonlari karasiz olup, azota gore -
konumundaki karbon atomundan bir proton
kaybederek enaminlere (vinil aminler) donusurler.

0 H
I H* | A+ HY .
CH3;CH + (CH;),NH Hz%ch_N(CH3)2 <~———>=_CH, CHN(CH3),

-H,0 .
cenamin

dimetil amin

] iminyum iyonu
(2° amin)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Sikloheksanonun asagidaki bilesiklerle
tepkimesinden olusacak urinler nelerdir? llgili
tepkime denklemlerini yaziniz.

a) CH;NH, b) (CH;),NH o){  NH
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e 3) Hidrazin ve Benzer Bilesiklerle Tepkimeleri

e Hidrazin (H,NNH,) ve benzeri bilesikler, aldehit ve
ketonlarla katilma-ayrilma tepkisi vererek imin-tipi
karall urtnler olustururlar.

N _ H3C\
=0 7 HoNNH, =< _C==NNH, + H,0

aseton hidrazon

H+
E%O + H2NNHC6H5 ~ = E%NNHCGHS + H20

) fenilhidrazin ]
siklopentanon siklopentanon

fenilhidrazon

hidrazin H,C
aseton
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Aldehit ve Ketonlarla katilma-ayrilma tepkimesi veren
hidrazin benzeri bilesikler ve olusan urunler asagida
taplo halinde verilmigtir.

Adi Yapisi Tepkime Uriinii

Hidroksilamin HONH, RCH=NOH
oksim

Hidrazin H,NNH, RCH=NNH,
hidrazon

Fenilhidrazin O NHNH, RCH=NNHCH;

fenilhidrazon
O O
Semikarbazit I I
HoNNHCNH, RCH=NNHCNH2

semikarbazon
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

® 4) Fosfonyum Ylide’lerle Tepkimeleri (Wittig
Tepkimesi)

e Alkenlerin sentezine yonelik olarak Georg
Wittig tarafindan 1954 yilinda gelistirilen ve
genis bir kullanim alani bulan bu tepkime,
‘Wittig Tepkimesi’ olarak da bilinmektedir.

e Bu tepkimede aldehit yada ketonlar,
fosyonyum ylide denilen bilesiklerle
etkilestirilerek alkenlere donusturulmektedir.
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Trifenilfosfin nukleofilik yetenekte olup, alkil
halojenurlerle S\2 tepkimesi sonucu fosfonyum
lyonuna donusur. Bu iyondaki fosfor atomuna komsu
asidik hidrojenlerden biri, alkil lityum bazlari (6rnegin
n-BulLi) ile uzaklastirilarak fosfonyum ylide elde edilir.

R .. g lideiden
>C:o + (CgHs)sP——=CHR' ——— > /C:CHR + (C¢Hs);P=0

R aldehit fosfonyum R alken T trifenilfosfin

yada keton ylide (iltir) oksit

C.H-).P: | SN2 + , n-BuLi . '
(CeHs)3P: + R'CH,-X T> (C¢Hs);P—CH,R' ——— 3 (C¢H;s);P=—=CHR

o -n-Butan
trifenilfosfin fosfonyum iyonu fosfonyum

ylide (iliir)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Wittig Tepkimesi ile, mono-, di- ve tri-substitue alkenler
Iyl verimlerle sentezlenirken, muhtemelen sterik

engelden dolayi bu yontem, tetra-substitue alkenlerin
sentezinde basarisizdir.

e Bu tepkimeye iligkin ornekler:

<:>:o + (CgHs)sP==CH, > <:>=CH2 + (C¢Hs);P=0

sikloheksanon metilen sikloheksan (%84)

@)

|
QCH + (CgHs)sP==CHCH,CH; ——> CH=CHC,CHj; + (C4Hs);P=0

benzaldehit 1-fenil-1-buten
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Asagidaki alkenleri, Wittig Tepkimesi yardimi ile
nasil sentezleyebileceginizi, tepkime denklemlerini de
yazarak gosteriniz [Uygun bir alkil halojenur ve
karbonil bilesigi (aldehit yada keton) ile baslayiniz].

a) C,H;CH=CHCH,CH, b) O:CH_O
Jo@
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e C) Indirgenme Tepkimeleri

e Aldehit ve ketonlar, alkollere, hidrokarbonlara yada
aminlere indirgenebilir.

e Bu ders kapsaminda, sadece alkollere indirgenmeleri
tartisilacaktir.

0 OH NH,
I [H] | |
RCR —> RCHR vyada RCH,R vyada RCHR

z;lde;{hit alkol hidrokarbon amin
yada keton
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Aldehit ve ketonlar, soy metal (Pt, Ni, Pd) katalizorlugunde
hidrojenlenerek ilgili alkollere indirgenmektedir.

e Karbonil grubuna hidrojen katilmasi yuk sek aktivasyon enerjisi
gerektirdiginden, hidrojenasyon genellikle sicakta ve yuksek
basingta yapilr.

O
Pt

CH;CH + H, » CH;CH,OH
asetaldehit 1s1, basinc etanol

(aldehit) (1° alkol)

Pt
o + H, >
1s1, basinc H

sikloheksanon sikloheksanol (%91)
(keton) (2° alkol)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Aldehit ve ketonlarin ilgili alkollere
iIndirgenmesinde, metal hidrurler de kullantlir.

e Bu amacla, lityum aluminyum hidrar (LiAIH,)
ve sodyum bor hidrur (NaBH,) yaygin olarak
kullaniimaktadir.

OH

1) LiAIH, |
» CH,CH,CHCH,4

2) H'/H,0
(ﬁ / ) 2 2-butanol (%80)

CH,CH,CCH,

OH

\ 1) NaBH, |
2) H*/H,0

2-butanol (%87)
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

C) Yukseltgenme Tepkimeleri

Aldehitler kolayca yukseltgenirken, ketonlar dogrudan
yukseltgenmezler.

Aldehitlerin yukseltgenme urtnleri karboksilli aistler’dir.
Alkolleri yukseltgeyen hemen her madde aldehitleri de

yukseltger. Permanganat ve dikromatlar, en ¢ok
kullanilan yukseltgenlerdir.
O

karboksilli asit

» Reaksiyon olmaz
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

Aldehitler, Ag* yada Cu?* gibi ihman yukseltgenlerle de
yukseltgenebilirler.

Tollens reaktifi (gumus-amonyak kompleks iyonunun
bazik ¢ozeltisi) aldehitlerin taninmasinda kullantilir.

Aldehitler karbosilat anyonuna yukseltgenirken, Ag*
lyonu metalik Ag’e indirgenir.

Aldehit varligi, deney tupunun i¢c yuzeyinde gumus
aynasl olusmasiyla anlasilir.

O O
] . OH o
RCH + Ag(NH3), —— > RCO™ + Ag

Tollens reaktifi Ayna
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Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari

e Soru: Asagidaki bilesiklerden hangisi,
pozitif Tollens testi verir?
O
a) CH;CHO b) (:H3Cszjc:H3

O O

o O 0 (e
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